№1 зертханалық жұмыс
Теңүдемелі қозғалыс кезіндегі дененің үдеуін анықтау

Жұмыстың мақсаты: көлбеу науамен қозғалып келе жатқан шар үдеуін өлшеу.
Құрал-жабдықтар: муфтасы және қысқышы бар штатив, металл науа, шар, цилиндр дене, өлшеуіш таспа, секундомер.
Қысқаша теория. Дене көлбеу жазықтықта үдеумен қозғалып келеді, дененің





орын ауыстыруы мынаған тең болады:

s = u0t +

at 2
.
2

Бастапқы жылдамдық нөлге тең болғанда: Есептеу формуласын аламыз:

at 2
s =	.
2



Жұмысқа нұсқаулық:

a = 2s .	(1)
t 2

1. 1­суретте көрсетілген қондырғыны жинаңдар, науаның төменгі жағына цилиндр денені қойыңдар.


1-сурет

2. Шарды науамен жіберіңдер, шардың науамен қозғалу уақытын өлшеңдер.
3. Өлшеуіш таспаның көмегімен шардың бастапқы орнынан цилиндрге дейінгі арақашықтықты анықтаңдар.
4. Өлшеу нәтижелерін кестеге жазыңдар.

	№ р/с
	Өлшеу нәтижелері
	Есептеу нәтижелері

	
	Арашықтық
s, м
	Қозғалыс
уақыты t, с
	Үдеу а, м/с2
	Үдеудің орташа
мәні а	, м/с2
орт

	1
	
	
	
	



5. Науаның көлбеу бұрышын өзгертпей, тәжірибені 5 рет қайталаңдар.
6. Әр тәжірибе үшін (1) формула бойынша шардың үдеуін есептеңдер, нәтижені кестеге жазыңдар.
7.  Келесі формула бойынша үдеудің орташа мәнін есептеңдер:
[image: ]

8. Әрбір өлшеуден кейін абсолюттік қателікті:
∆a = aîðò − a , абсолюттік қателіктің орташа мәнін:

∆aîðò

= ∆a1 + ∆a2 + ∆a3 + ∆a4 + ∆a5 ,
5

салыстырмалы қателікті:

e = ∆aîðò ⋅ 100%
aîðò

анықтап, статистикалық әдіспен өлшеу қателігін бағалаңдар.
8. Өлшеу нәтижесін төмендегідей жазыңдар:
ε = ... 100% болғанда a = a	± Δa  .
opт	opт
Қосымша тапсырма: өздерің алған нәтижені a = gsinα формуласымен есеп­ телген үдеу мәнімен салыстырыңдар. Мұндағы α – жазықтықтың көлбеу бұрышы.
Қорытынды: науа бойымен қозғалған шарда үдеудің пайда болуы туралы қорытынды жасаңдар.

Жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/9GFng6c0hZs?si=Zgl4VKeQD6JTpMSx 


№2 зертханалық жұмыс
Горизонталь лақтырылған дененің қозғалысын зерделеу

Жұмыстың мақсаты: горизонталь лақтырылған дененің бастапқы жылдамдығын анықтау.
Құрал-жабдықтар: штатив, болат шар, зертханалық науа, сызғыш, ақ және көшірме жасайтын қағаз парақтар.
Қысқаша теория. Горизонталь лақтырылған дене тігінен еркін түсу үдеуімен теңайнымалы, ал көлденеңінен бірқалыпты қозғалады. Бастапқы жылдамдықты ұшу қашықтығы бойынша:
u  = l ,	(1)
0	t
ұшу уақытын дене құлайтын биіктік деңгейі бойынша анықтайды:
t =	.	(2)2h g

(2) қатынасты (1)­ге қойып, бастапқы жылдамдықты есептеу формуласын аламыз:g
2h


u0 = l

.	(3)

Жұмысқа нұсқаулық:
1.   2-суретте бейнеленген қондырғыны     құрастырыңдар
2. Шарды	науамен	онда	бекітілген пластинадан бастап жіберіңдер.
3. Биіктікті h және ұшу қашықтығын l
өлшеңдер.
4. Алынған нәтижелерді кестеге жазыңдар.







2-сурет






	
№ р/с
	Өлшеу нәтижелері
	Есептеу нәтижелері

	
	Биіктік
h, м
	Ұшу қашық- тығы l, м
	Бастапқы жыл- дамдық υ0, м/с
	Жылдамдықтың орташа мәні
υ0орт, м/с

	1
	
	
	
	



5. Шардың науамен түсу деңгейін өзгертпей, тәжірибені 5 рет қайталаңдар.
6. Әрбір тәжірибе үшін бастапқы жылдамдықтың мәнін (3) формула бойынша есептеңдер, нәтижелерді кестеге жазыңдар.
7. Жылдамдықтың орташа мәнін анықтаңдар:


u0îðò

= u01 + u02 + u03 + u04 + u05 .
5

8. Өлшеу қателігін статистикалық әдіспен бағалаңдар (№1 зертханалық жұмысты қараңдар).h
l

9. Өлшеу нәтижесін төмендегідей жазыңдар:
ε = ...  100% болғанда υ = υ	± Δυ	.0

0оpт	0оpт


Жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/vM7gJedmAbA?si=6RmlgVnNPeHqVURn 


№3 зертханалық жұмыс
Математикалық маятниктің көмегімен еркін түсу үдеуін анықтау

Жұмыстың мақсаты: математикалық маятниктің көмегімен Жердегі еркін түсу үдеуін анықтау, алынған мәнді нақты мәнмен – g = 9,8 м/с2 салыстыру. Құрал-жабдықтар: электронды секундомер (ұялы телефон) немесе секундтік тілі бар сағат, өлшеуіш таспа, жіпке байланған шар, муфтасы және сақи­
насы бар штатив.
      Қысқаша теория. Математикалық маятниктің тербеліс период аспаның        ұзындығымен және еркін түсу үдеуімен келесі формуламен байланысады:


	
T = 2p

 l .	(1)
g

Тербеліс периоды – бір толық тербелістің уақыты.

T = t N

.	(2)

(1) және (2) формулалардан шығатыны:
4p2lN 2


Жұмысқа нұсқаулық:

g =	t 2

.	(3)

1. Штативті үстелдің шетіне орналастырыңдар. Оның жоғарғы ұшына муфтаның көмегімен сақинаны бекітіп, оған жіпке байланған шарды іліңдер. Шар еденнен 3–5 см қашықтықта ілініп тұруы қажет.
2. Өлшеуіш таспамен аспа ұзындығын өлшеңдер, нәтижені кестеге жазыңдар:

	
№ р/с
	Өлшеу нәтижелері
	Есептеу нәтижелері

	
	Жіптің ұзын- дығы, м
	Тербеліс саны, N
	Тербеліс уақыты t, с
	Еркін түсу үдеуі
g, м/с2
	Үдеудің орташа мәні, g	, м/с2
орт

	1
	
	
	
	
	



3. 40 тербеліс жасалатын уақытты өлшеңдер, нәтижені кестеге жазыңдар.
4. Тәжірибені шартын өзгертпей, 5 рет қайталаңдар.
5. Әрбір тәжірибе үшін еркін түсу үдеуін есептеңдер және оның орташа мәнін табыңдар.
6. Еркін түсу үдеуін g = 9,8 м/с2 деп алып, келесі формулалар бойынша өлшеу­ дің абсолюттік және салыстырмалы қателіктерін табыңдар:

Δg = │g – g


орт

│; e

= ∆g ⋅ 100%.
g

7. Өлшеу нәтижесін қатені ескере отырып жазыңдар:g

ε = ....  100% болғанда g = g	± Δg.g

opт
Жұмысты орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/LE-TzPLfGZM?si=ZREdtngQ_27I-v0U 



№4 зертханалық жұмыс
Беттік толқындардың таралу жылдамдығын анықтау
Жұмыстың мақсаты: су бетіндегі толқындардың таралу жылдамдығын өлшеу.
Құрал-жабдықтар: су құйылған ыдыс (кювета), қалтқы, секундомер, өлшеуіш таспа.

Қысқаша теория. Толқындардың барлық түрі біртекті ортада тұрақты жылдамдықпен таралады:


u = l ,
t
мұндағы l – тербеліс көзі мен кеңістіктің толқын жеткен соңғы нүктесі арасындағы қашықтық; t – толқынның таралу уақыты

Жұмысқа нұсқаулық:
1. Ыдысқа (кюветаға) су құйып, шетіне қалтқыны салыңдар (3-сурет).
2. Қалтқыны тереңірек батыра отырып, тербелмелі қозғалысқа түсіріңдер.
3. Қалтқының тербелмелі қозғалысынан туындайтын толқынның  ыдыстың қарама-қарсы шетіне дейін жететін уақытын белгілеңдер







3-суретl


4. Тәжірибені 5 рет қайталаңдар, өлшеу нәтижелерін кестеге жазыңдар.


	

№ р/с
	Өлшеу нәтижелері
	Есептеу нәтижелері

	
	
Уақыт
t, с
	Ыдыстың (кюветаның) ұзындығы l, м
	Толқынның жылдамдығы
, м/с
	Толқын жылдамдығының орташа мәні
орт, м/с

	1
	
	
	
	



5. Барлық тәжірибелер үшін толқын жылдамдығын есептеңдер, нәтижелерді кестеге жазыңдар.
6. Толқын жылдамдығының орташа мәнін табыңдар.
7. Статистикалық әдіспен толқын жылдамдығын өлшеу қателігін бағалаңдар:
8. Өлшеу нәтижесін келесі түрде жазыңдар:
ε = ...  100% болғанда υ = υ	± Δυ	.
opт	орт
Жұмыста орындауға арналған сілтеме: https://youtu.be/j211Pjjk4nY?si=kutd8YwWdAuOvb42 
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